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  )RFID) Radio Frequency Identificationمعرفي 

 Identificationاصولا به هر سيستمي که قادر به خواندن و تشخيص اطلاعات و هويت افراد يا کالاها باشد سيـستم شناسـايي يـا    
System    تفاده از قرنيـه    سيستمهايي از قبيل بار کد، کدهاي دو بعدي ، سيستمهاي انگشت نگاري ، شناسـايي بـا اس ـ                 .  گفته ميشود

  .ان مثال ذکر نمودنوچشم از جمله سيستمهاي شناسايي ميباشد که در اين بحث ميتوان بع
RFID که مخفف سه واژه Radio Frequency Identification    ميباشد از جديد ترين مباحث مورد توجـه دانـشمندان جهـت  

 RFIDبـه طـور کلـي       . نسهاي راديويي فرد يـا کـالا شناسـايي ميـشود            شناسايي افراد يا کالاها ميباشد  که در آن با استفاده از فرکا            
  .شناسايي هويت بر اساس امواج راديويي ميباشد

RFID       وزارت دفـاع ايالـت متحـده       "سـازمانهاي بزرگـي ماننـد       و  " مک دونالـد  "و  " وال مارت " امروزه توسط فروشگاههاي بزرگي چون
  .يباشداستفاده شده و به سرعت در حال توسعه م" آمريکا

  

  RFIDتاريخچه 
 اختـراع  ير شورويدولت جماه ي را برايابزار (Léon Theremin)  کهي گردد، زماني باز م۱۹۴۶خ به سال يتار ده درين پديهور اظ

با  يامواج صوت نيع مختلف را به محل مورد نظر انتقال دهد ايجاد شده از وقاي اييويراد يله قادر بود امواج و فرکانس هاين وسيکرد، ا
  .کرد ي را به زبان قابل فهم ترجمه مييويمتصل بود، بازتاب امواج راد کننده ک دستگاه مرتعشي که به يافراگميبه حرکت درآوردن د

 کـرد، ثبـت   يکـار م ـ  RFID ي کـه بـا تکنولـوژ   ين دستگاهي نداشت، نامش به عنوان نخستياديت زين دستگاه قابلينکه ايبا وجود ا
  .ديگرد

ل ي ـز تکمي ـ ن۱۹۶۰ بوده و در دهـه  ۱۹۲۰در جهان از سال  RFID شيداي منابع، پيست که بنا بر اعلام برخي اين نکته ضروريذکر ا
  .شده است

ا ظهور کرد و به عنـوان  يتاني در بر۱۹۳۹سال  بود که در IFF ستميداشت، س RFID ستمي به سيادي که شباهت زيگري ديتکنولوژ
 ييکـا يمحقـق آمر  کي دشمن مورد استفاده قرار گرفت، پس از آن يماهاي هواپييسادوم جهت شنا ي کارآمد در جنگ جهانيله ايوس

 انعکاس منتشر کرده يرويله نيبا عنوان ارتباط به وس RFID  در خصوصي مقاله ا۱۹۴۸ز در سال ين (Harry Stockman) به نام
ن امـر  ي ـ استفاده کرد کـه ا ييويراد ان از امواج توي انسان ها ميل مختلف و حتيا و وساي اشييبود که جهت شناسا  کردهينيش بيو پ

 . باشديشتر ميقات بيمستلزم تحق
د واقـع  ي ـ مفيان گذشته صورت گرفته که مسلماً هر کـدام بـه نـوع   ي ساليز طيگر نين نفر دي چندياز سو RFID قات در مقولهيتحق

  .شده اند
  
  

  RFIDبخشهاي اصلي 

  )Scanning Antennaفرستنده امواج                ( آنتن   -۱
  )Reader( گيرنده با قابليت خواندن اطلاعات -۲
  :که شامل دو قسمت ذيل ميباشد ) RFID) The RFID Tagتگ هاي  -۳

                - Chip  
Antenna -                 

  
  

AAnntteennnnaa  

            CChhiipp       
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Tagچيست ؟   
اما با توجه به شرايط فيزيکي و محيطـي کالاهـا           .وسيله شناسايي متصل شده به کالا ، شيئ ، يا فردي که ميخواهيم آنرا رديابي کنيم                 

  : ها را بر اساس ويژگيهاي ظاهريشان دسته بندي کنيم  Tagرورت ايجاب مي گردد تاضاين 
بـسيار بـا دوام بـوده و          بوده و معمولا در وسط آنها سوراخ ديده ميشود که          PVC هايي که داراي کفه پلاستيکي از جنس         Tag: الف  

  . مراتب استفاده نمودميتوان از انها به
 Contact Less Smart هايي که شـبيه کارتهـاي اعتبـاري بـوده و معمـولا بـه انهـا کارتهـاي هوشـمند بـدون تمـاس             Tag: ب

Cardsگفته ميشود  
  )Smart Lablesبرچسبهاي هوشمند ( به صورت لايه کاغذي بررروي برچسب ساخته ميشود  هايي کهTag: ج 
 هـا در کپـسولهاي شيـشه اي         Tagاينگونـه   . به خوبي کار مي کننـد       ) مثلا آب يا مايعات   (بل فرسايش    هايي که در محيط قا     Tag: د

  تعبيه ميشود
  .کار گذاشته ميشود .....  هاي کوچک که در داخل اشيا عمومي مثل ساعت ، لباس ، وTag: ه 
  

  RFIDنحوه کارکرد 
تراشـه روي   ،رنـد   ي قرار مي گ    آنتن ن الکترو مغناطيسي ايجاد شده توسط      ها در ميدا   Tag را منتشر نموده و وقتي       ديوييآنتن امواج را    

Tag فعال شده و اطلاعات ذخيره شده روي Tag  را در اختيار Reader  ايـن اطلاعـات پـس از خوانـده شـدن بـه       .  قرار ميدهـد 
Server  منتقل شده وServer   پردازش هاي تعريـف شـده را روي Data  بانکهـاي اطلاعـاتي ذخيـره     انجـام داده و اطلاعـات را در 
  .مينمايد

  
    ها بر اساس منبع انرژي تامين کنندهTagانواع 

Tag هاي غير فعال يا Passive Tags :  که برق و انرژي مورد نياز خود را ازReader    ها بوسيله يک سري از روشـهاي تراگـسيل 
  بدست مي آورند
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Tag هاي فعال يا Active Tags :  يک باطري داخلي تامين مي گرددکه انرژي آنها توسط 
Tag هاي نيمه غير فعال يا Semi-Passive Tags:      که علاوه بر استفاده از باطري داخلي ميتوانند از انـرژي منتقـل شـده توسـط

Reader نيز بهره مند شوند . 
Tag هاي دوطرفه يا Tow Way Tags :    از علاوه بر استفاده از باطري داخلي ميتوانند بـدون کمـک گـرفتن Reader ديگـر  ، هـا 

 .اقسام هم شکل خود را نيز شناسايي کرده و با آنها به گفتگو بپردازند
  

اندازه ، دامنه پاسـخ گـويي ، قيمـت ، سـرعت پاسـخ گـويي و       :   خواصي از قبيل   Active به سوي    Passive هاي   Tagبا حرکت از    
  : تغيير ميابد  ها به صورت زيرTag ها افزايش ميابد و عمر Tagقابليت اطمينان  

Passive > Active > Semi-Passive  
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 RFIDمحدوده فرکانس 
 LF : (Low Frequency(نييفرکانس پا )۱
  HF : (High Frequency(فرکانس بالا  )۲
 UHF: (  Ultra High Frequency(ار بالا يفرکانس بس )٣

  ويژگيهاي فرکانسها در جدول ذيل خلاصه شده است 
  

 خوانده شدنييتوانا متيق کاربرد نمونه
 tagهمزمان چند 

گنال ي عبور سييتوانا
 نوع محدوده فرکانس از مواد

وانات در مراکز ي حييشناسا
 134-120 اديز فيضع گران هايا دامداريوانات يپرورش ح

KHz LF 

 MHz HF 13.56 کم نسبتا خوب ارزانتر کتابخانه ها

 يحمل و نقل کالاها و موجود
 915-902 ار کميبس يار عاليبس نيارزان تر  ها

MHz UHF 
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 RFIDارزش 

اند که اگر فناوري شناسايي هويـت بـر اسـاس              در آخرين مطالعات خود به اين نتيجه رسيده        RFIDکارشناسان مرکز تحقيقاتي    
.  ميليارد دلار برسـاند    تواند در آينده نزديک ارزش بازار جهاني خود را به چندين            امواج راديويي با همين روند توسعه پيدا کند، مي        

وگو با مقامات ارشـد کـشورهاي مختلـف جهـان اطلاعـات       اين مطالعات که در يک دوره زماني پنج ماهه انجام شده، پس از گفت           
اکنـون ارزش بـازار    مورد بررسي قرار داده و در نهايت معلوم شده که هم     ... المللي، بهداشت جهاني و     فراواني را در مورد اقتصاد بين     

RFID       ميليـارد   ۸/۱۴ مـيلادي    ۲۰۰۹رود اين رقم تـا سـال          که احتمال مي   رسد   ميليارد دلار مي   ۷/۹در تمام کشورهاي دنيا به 
 را مورد مطالعـه قـرار داده بـود کـه شـامل مـوارد زيـر               RFID در اين تحقيقات هشت استفاده مختلف از         IDCمرکز  . دلار شود 

ها، اطلاعات الکترونيکي بهداشتي و درماني مربوط به          مانده از آن    هاي باقي    نمونه گيري افراد از روي     سيستم رديابي و پي   : شدند  مي
هـاي    گيـري نمونـه     هاي علمي و تحقيقاتي پيشرفته مبتني بر امواج راديويي، سيـستم مـديريت و پـي                 هر يک از بيماران، سيستم    

هـاي مختلـف       مطالبـات مـردم در زمينـه       سيستم الکترونيکي بررسي چرخه حياتي، سيستم الکترونيکـي دريافـت           محيطي،  زيست
  .هاي شغلي گيري ها در تصميم ها و سيستم مديريت کارمندان و مشارکت بيشتر با آن پزشکي، سيستم مديريت اموال و دارايي

لـت   انجام داده، دو   RFIDهاي اخير در زمينه       اي که انجمن ملي علوم آمريکا طي سال         هاي ارزنده   در اين ميان با توجه به فعاليت      
عنوان مشوقي تاثيرگذار محسوب شـود، ديگـر مراکـز            تواند به   اين امر که مي   . ها هديه داده است      ميليون دلار به آن    ۱/۱اين کشور   

گردانندگان انجمن ملي علوم آمريکا در نظر دارند ايـن پـول            . کند  هايي در اين عرصه مي      علمي و تحقيقاتي را وادار به آغاز فعاليت       
 توسـعه   RFIDکارگيري کارشناسان متبحر کنند تا بتوانند دامنه تحقيقـات خـود در بخـش                 ت جديد و به   را صرف خريد تجهيزا   

تـرين   عنوان يکي از بـزرگ  اند که در حال حاضر کشور مالزي به  در گزارش خود اعلام کرده  IDCمحققان مرکز    . بيشتري بخشند 
شود که تا چند سال آينـده بـه           بيني مي   شود و پيش    يي محسوب مي  مراکز آسيايي در زمينه توسعه فناوري استفاده از امواج راديو         

 RFIDطبق آخرين مطالعات صورت گرفته در اين کـشور، ارزش بـازار             . هاي اصلي جهان در اين زمينه تبديل شود         يکي از قطب  
 بـه  ۲۰۱۰تـا سـال   رود رقـم يـاد شـده      ميليون دلار رسيد که در اين ميان احتمال مي۴۵/۲ به  ۲۰۰۵در کشور مالزي طي سال      

 درصد اعلام شده و در اين ميان گفته شده کـه دولـت              ۸۴/۴۵ براي کشور مالزي     RFIDرشد سالانه   .  ميليون دلار برسد   ۹۴/۲۰
 کـرده کـه     RFIDافزارهاي مربـوط بـه         درصد کل درآمدهاي خود در اين زمينه را صرف توليد سخت           ۶۰مالزي در سال گذشته     

هاي دولت مالزي در اين سال براي رشد و توسـعه             بيشتر فعاليت . افزارهاي مورد نياز شده است      رممابقي درآمدها نيز صرف توليد ن     
RFID       هاي بهداشـتي و   اي و سيستم   هاي اقتصادي، مراکز بيمه     کننده سرويس    مربوط به اماکن عمومي، کارخانجات، مراکز عرضه

 منتـشر  RFIDهـاي مبتنـي بـر     بر نبود امنيت کافي در سيـستم با وجود اينکه امروزه اخبار فراواني مبني . شده است  درماني مي 
دهد که طي سال گذشته ميلادي نزديـک بـه             نشان مي  In-Statهاي اخير منتشر شده از سوي مرکز تحقيقاتي           شود، گزارش   مي

.  دلار برسـد    ميليـارد  ۳۳تواند تا پايان دهه جاري مـيلادي بـه             در جهان توليد شده که اين رقم مي        RFIDيک ميليارد برچسب    
شـود کـه ميـزان توليـد          تـرين عـواملي محـسوب مـي         از مهم ) Wal-Mart(مارت  اقبال قابل ملاحظه مديران مرکز اقتصادي وال      

 .ها بيشتر شود هاي مخصوص امواج راديويي را بيشتر کرده، باعث شده که تمايل ديگر مراکز بزرگ دنيا نيز به اين فناوري برچسب

   RFID  استفاده ازمزاياي
 کاهش هزينه ها -۱
 اتوماسيون -۲
 کاهش خطا -۳
 کنترل فرآيندهاي غير قابل رويت -۴
 امکان به روز رساني برچسبها بدون دخالت دست -۵
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 امنيت -۶
 يکپارچگي -۷

 RFIDمعايب 
 احتمال سرقت کالاها در خارج از فروشگاهها .۱
 عدم امنيت اطلاعات .۲
 ور آن در زندگي خصوصي افرادمشکلات اجتماعي براي استفاده از اين فناوري در تشخيص هويت افراد و ظه .۳
 قيمت بالا .۴
   ها  Reader ها و  Tagتداخل  .۵

 
 

  RFIDکاربردهاي  
   مديريت زنجيره تامين .۱
 سيستمهاي کنترل موجودي .۲
 ايجاد امنيت و جلوگيري از سرقت .۳
 پزشکي .۴
 کنترل و نگهداري موجودات زنده .۵
   )POS(در محلهاي فروش .۶
 کنترل مسافران .۷
 )HRM(مديريت منابع انساني  .۸
 سيستمهاي هوشمند خانگي .٩

  
  
  
  
  
  
  

  :منابع و ماخذ               
١.  RFID & Aplicationsبيتا تدين   
 ir.smsm.Power.wwwدانشنامه مرجع مهندسي ايران         .٢
 com.technovelgy.wwwسايت مرجع  .٣
 ir.iranictnews://http اخبار فناوري اطلاعات و ارتباطات .۴

  


